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COMUNE DI AREZZO

Intervento di realizzazione di una pista ciclabile di collegamento
tra il Centro Commerciale OBI e Via Bologna
CUP B11B21002300005

Lol lolonlonlo st ontond

RELAZIONE SISMICA

1 PREMESSE

La presente relazione, redatta su incarico dellAmministrazione Comunale di Arezzo (AR)
ed indicazioni dei progettisti, ha per oggetto la caratterizzazione sismica di massima dei terreni
presenti nell'area d'imposta del tracciato di una nuova pista ciclabile di collegamento tra il Centro
Commerciale OBI e Via Bologna ad Arezzo, inserita nell'ambito del PNRR “Rigenerazione Urbana”
(Missione 5 - Componente 2 - Investimento 2.1 CUP B11B21002300005).

L'intervento in progetto, intercettante con il tracciato la linea ferroviaria Arezzo-Stia,
comprende anche le opere strutturali per il sottoattraversamento della stessa.

L’area in oggetto, morfologicamente pianeggiante, si inserisce in una tranquilla zona del
tessuto urbano, caratterizzata da un modesto traffico veicolare e media densita edilizia ed & posta
al margine del centro abitato, nelle “Aree agricole e forestali - TR.A4 - Ambiti delle piane agricole
(Arezzo, Cafaggio e Meliciano)” del Piano Operativo vigente.

Le informazioni di carattere sismo-stratigrafico di seguito esposte derivano dalla disamina
dei dati disponibili, reperibili nelle varie banche dati online a livello comunale e sovracomunale.

2 INQUADRAMENTO NORMATIVO

Gli Strumenti Urbanistici vigenti del Comune di Arezzo si sono dotati di uno studio di
Microzonazione Sismica di I° livello per quanto riguarda I'analisi degli aspetti relativi alla risposta
sismica locale.

Sulla base dei risultati di tali analisi e il contesto lito-stratigrafico, topografico e sismo-
stratigrafico del settore in cui ricade il comparto di intervento & stata individuata la classe di
pericolosita sismica PS3 — elevata. Si rimanda al capitolo successivo per i dettagli.

Per quanto concerne il rischio sismico la riclassificazione sismica regionale di cui alla
Deliberazione G.R.T. n. 421 del 26/05/2014 include il territorio comunale di Arezzo nella zona 2.

3 CARATTERIZZAZIONE SISMO-STRATIGRAFICA PRELIMINARE

Il settore interessato dalla realizzazione della pista ciclo-pedonale, a NO del centro abitato
di Arezzo, si sviluppa lungo un tracciato parallelo, o parzialmente sovrapposto, alla viabilita
esistente compresa tra I'area parcheggio del centro commerciale OBI (ad Ovest) e l'innesto di Via
Genova su Via Bologna / Via Romagna (ad Est), per una distanza complessiva di ca. 800 m,
delimitando il comparto urbano edificato (a Sud) da zone ad uso prevalentemente agricolo (verso
Nord).

Come descritto nella Relazione Geologica a cura dello scrivente, i sedimenti caratterizzanti
l'area d'intervento appartengono a terreni di copertura riconducibili all'unita litologica VILAh,
comprensiva di “depositi continentali di origine fluvio-lacustre, costituiti da sabbie, sabbie ciottolose
e sabbie siltoso-argillose e limi sabbiosi di eta plio-pleistocenica.”

Dal punto di vista litotecnico detti sedimenti sono classificabili come “materiale granulare
sciolto o poco addensato a prevalenza fine (L15)”, derivante dalla deposizione di chiusura del ciclo
lacustre le cui caratteristiche tecniche variano moltissimo con il variare della frazione argillosa e
della presenza d’acqua.

Tali depositi nella carta geologico — tecnica, redatta a supporto degli studi citati in
precedenza, vengono indicati dalla sigla MLin “Limi inorganici, sabbie fini limose o argillose, limi
argillosi di bassa plasticita di bacino (piana) intramontano”, poggianti in discordanza su un
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substrato lapideo stratificato (sigla LPS) rappresentato dal Membro di Montalto (FAL3, CEV nelle
cartografie geologiche della Regione Toscana) dell'unita di M. Cervarola-M. Falterona, costituito da
litotipi arenaceo-pelitici di eta Aquitaniano — Burdigaliano, attribuibili a successioni torbiditiche
sislicoclastiche del Dominio Toscano. Il contatto € marcato da una fascia di fratturazione /
alterazione, coinvolgente l'unita lapidea miocenica, indicata dalla sigla SFLPS.

L'assetto lito-stratigrafico descritto, esplicitato anche nella traccia della sezione geologica
passante per l'area in studio e riportato (in porzione) nella carta geologico — tecnica in allegato,
viene ricondotto, nel contesto delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS) a zone
stabili suscettibili di amplificazioni locali, nel caso specifico attribuibili alle zone 13, 17, 18, 19
(rispettivamente indicate dalle sigle 2013, 2017, 2018, 2019 nella cartografia in allegato) le cui
stratigrafie di riferimento derivano dall'analisi dei dati geognostici disponibili per il comparto.

Una prospezione sismica di tipo passivo a stazione singola (HVSR) condotta in Via Marco
Perennio, nelle vicinanze dell'area di interesse, fornisce un valore di fo = 2,3 e Ao = 7,5 (per i
dettagli si rimanda all'estratto, in allegato, della Relazione Tecnica “indagini HVSR” di supporto allo
Studio di Microzonazione Sismica di I° Livello del Comune di Arezzo).

Il quadro lito-stratigrafico e sismo-stratigrafico sopra riportato permette di collocare il settore
di intervento all'interno di zone stabili suscettibili di amplificazioni locali caratterizzate da un alto
contrasto di impedenza sismica atteso tra copertura e substrato rigido entro profondita di poche
decine di metri, per cui nel contesto della definizione della classe di pericolosita sismica locale
viene attribuita la classe PS3 — elevata.

Quanto sopra delineato dovra essere analizzato con maggiore dettaglio attraverso
specifiche indagini sismiche di supporto al progetto previsto, anche al fine di determinare la
categoria di sottosuolo.

San Miniato, 6/04/2023

Geol. Giuseppe Lotti
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Carta geologico - tecnica
estratto dello Studio di Microzonazione Sismica
a supporto del Piano Strutturale del Comune di Arezzo

Legenda
Terreni di copertura
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miscela di ghiaia & sebbis di terrazza fuviale
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Carta delle indagini
estratto dello Studio di Microzonazione Sismica
a supporto del Piano Strutturale del Comune di Arezzo

Legenda

Indagini puntuali

Array sismico ESAC

Pozzo per acqua

Prava dilatometrica

Prova penetrometrica dinamica leggera

Prova penetrometrica dinamica super pesante

Prova penetrometrica statica con punta elettrica

Prova penetrometrica statica con punta meccanica (CPT)
Prova sismica in foro tipo Downhole

Sondaggio a carotaggio continuo

Stazione microtremore a stazione singola

Trincea o pozzetto esplorativo

R R L L e

Stratigrafia zona MS

Indagini lineari

MW MASW

SR Profilo sismico a rifrazione

all. 2



Legenda
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3,0<=A0<5,0
5,0<=Ao0

Carta delle frequenze
estratto dello Studio di Microzonazione Sismica
a supporto del Piano Strutturale del Comune di Arezzo
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Carta delle MOPS
estratto dello Studio di Microzonazione Sismica
a supporto del Piano Strutturale del Comune di Arezzo

Legenda

INFORMAZIONI SUL SUBSTRATO

SUBSTRATO GEOLOGICO niuali di
con spessone < 3 m)
a) lapideo stratficato {LFS): Domninio Toscano; unita tetionica Cenvarola - Falterona
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Dominio Subligure, Unitd tetienica Monte Senario; meamdm(:mme brecook
di Monte Serario (argilit, calcareniti, calcilutiti) PALECGENE - EOGENE [7)

INFORMAZIONI SUI TERRENI DI COPERTURA

DEPOSITI QUATERNARI
Daposmanmunakamdﬂsltsm OLOCGENE
Drepositi alluvi & nomn
PLEISTOGENE - OLOGENE

DEPOSITI FLUVIO-LACUSTRI

Liswié i Campoluci (ML) BLEISTOGENE SUP
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Sabibie & fimi di Sodi (ML) - FLEISTOGENE MEDID
Ghiaie di podere dellDimeo {GM) - PLEISTOGENE MEDIO

i (bna) (ML, SM, SW, GM)

Zona 13
Punti di misura di rumore ambientale
T Y
Punto di misura del rumaore ambientale -
m con indicazions del valoms di 10 = di AD Zona 17

Zona 19

e ML (3-10 m) Limi sabbioso argihs] di piana (bacina} inframontana

Substrato geologico Iapldeu stratificato fratiurato (SFLPS)
brecce e | i in maince imoso-sabbiosa (3-10 m)

L {3-10 m} Limi sabbioso argiliosi di peana (badino) inframontanc
SM{10-20 m) Sabhle I.imnse :Ia moﬁe!atamenh addensate ad

addensa!.e di px
m Isputn msmmm (SFLPS):

blecce e i matrice imoso-sabbeosa (3-10 m)

L {10-30 m) Limi =abbioso argillosi di plana (bacino) mtramontano
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addensate di pana pedem:
ubstraio geclogico Iapldeo smanﬁtawiramnw (SFLPS).
m matrice limi shiosa (3-10 m)

3 LPS

S ML (1030 m) Limi sabbiosa argillosi di piana (bacine) intramontano
SM (3-10 m) Sabbie imose da moderatamente addensate ad
addensaie di plana pedemontana ’

Ingico lapiden (SFLPS)

i in matrice fmi wsa (3-10 m}
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«] Piano Strutturale .
B4 CARTA DELLE AREE A PERICOLOSITA SISMICA LOCALE
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| Legenda l WMs | Vista Su |

—| Tematismi
= B4 Carta della pericolosita sismica locale
~ Reticolo idrografico regionale (aggiornato al DGR 899/2018)
El K] Pericolosita sismica
. PS4 - Pericolosita sismica locale molto elevata.
Zone suscettibifi di instabilita di versant
attiva che pertanto potrebbero subire

una accentuazione dovita ad effetti dinamici

L2 0 0 ZlE

-

quali p verificarsi in

I3

di eventi sismici
. P83 - Pericolosita sismica locale elevata:
Zone suscettibili di instabilita di versante

te che bbero subire

i) F F

una riattivazione dovuta ad effetti dinamici

qualip iino

di eventi sismici; zone con terreni di fondazione

i che pos dar luogo

a cedimenti diffusi; zone di contatto tra itotipi

con istiche fisico-

significativamente diverse; zone stabili suscettibili

di amplificazioni locali izzati da un alto
di impedenza sismica atteso tra copertua e substrato

R PP

rigido entro alcune decine di metri.

I:‘ PS2 - Pericolosita sismica locale media.
Zone suscettibili di instabilita di versantz inattiva
e che pertanto potrebbero subire una risttivazione
dovuta ad effetti dinamici quali p ificarsi

in occasione di eventi sismici; zone stabili suscetiibili

di amplificazioni locali (che non rientrano tra quelli
pevisti per la classe di pericolosita sismica §.3)

] Carta Tecnica Regionale del Piano Strutturale
] Limiti amministrativi
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica passiva mediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1°livello — Comune di Arezzo

Arezzo 60

DATA ORARIO LUOGO
05/03/2013 17.11 Arezzo, Via Marco Perennio
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,470394
Longitudine 11,869906
ProGeo Associati Quota (mslm) 252,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20130305_171144.SAF 60
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 12°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

15m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica passiva mediante tecnica a stazione singola

(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1°livello — Comune di Arezzo
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E’ individuabile un picco di ampiezza significativa ad una frequenza di circa 2,3 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica passiva mediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1°livello — Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultati e la significativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT 20130305 171144.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following the results considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.3 (£2.2)
Peak HVSR value: 7.5 (£1.6)

=== (Criteria for a reliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.3 >0.33333 (OK)
#2. [nc >200]: 5417 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f <2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, 0] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 1.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 40] | AH/V(f+) < A0/2]: yes, at frequency 3.3Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 7.5 > 2 (OK)
#4. [fpeak[ Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 = 5%]: (OK)

5.0

6. [

sigmaf < epsilon(f0)]: 2.208 > 0.117 (NO)

#
#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.686 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualita) delle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 60 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabile: pud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco “chiaro” secondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel. 0575 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica passiva mediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1°livello — Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

o
c_n

frequency (H2)

10

2 4 4] 8 10 12 14 16 18
time {mir)

2) lIsotropia rispettata
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3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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